
Modelleren van 
CO2 en CH4

Merit van den Berg (VU)
Daniel van de Craats (WEnR)



Processen koolstofopslag en -fluxen

PEATmod, cordis.europa.eu (aangepast)

Waterstand
Decompositie

Zuurstofloos (anaeroob)

Fotosynthese

Plantrespiratie

Koolstofopslag

Diffusie

Diffusie

Planttransport

Bubbels
(ebullition)

CH4
oxidatie

CO2 flux

CH4 flux

CH4 productie



Relaterende factoren decompositie

Temperatuur Bodemvocht

Bader et al., 2018     Säurich et al., 2019



Processen gerelateerd aan methaan

• Temperatuur
• Substraat CH4 productie
• Zuurstofbeschikbaarheid
• Transportroute door bodem/water

van den Berg et al. 2020



Waarom modelleren?

• Reproduceren metingen – kunnen we 
de metingen verklaren en beschrijven 
met wiskundige vergelijkingen? 

• Extrapoleren in ruimte – kunnen we 
inschatten wat er gebeurd op locaties 
met een andere bodemopbouw of 
ander peilbeheer?

• Procesidentificatie – welke processen 
zijn op welke plaats en op welk 
moment belangrijk? 

• Inschatten onzekerheden – wat is het 
effect van onzekerheden in 
invoergegevens op de geschatte 
parameter (gegeven de gemodelleerde 
processen)?

• Inschatten onbekenden – kunnen we 
een inschatting maken van de grootte 
van processen die we niet direct meten 
maar wel modelleren? 

• Extrapoleren in tijd – kunnen we 
inschatten wat er gebeurd door 
veranderend peilbeheer of 
klimaatverandering?



PP2D-AAP 
(huidig SOMERS)

PEATLAND-VU SWAP-ANIMO

Ruimtelijk beeld 2D 1D 1D

Grondwaterstand Ja Invoer Ja

Zuurstofindringing Functie van diepte - Ja

Gewasgroei & 
kortcyclisch C

- Ja Ja

Veenafbraak Ja Ja Ja

Methaan Nee Ja Nee

Lachgas Nee Nee Ja

Vergelijking van modellen



PEATLAND-VU model

CH4 transport: Bubbels, 
Diffusie, Planttransport

CH4 oxidatie in de wortelzone
en in de plant



Modeldoel PEATLAND-VU

• Ontrafelen van CO2 bronnen in gedraineerd veen (veenweide)
• Relateren van CH4 emissie aan planttypes en opschalen naar

nationale schaal
Veenweide: Assendelft en Vlist Natuur: Weerribben
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Oogst

Ecosysteemrespiratie (Reco) = som alle koolstofbronnen die CO2 produceren
Fotosynthese (GPP) = opname van CO2 door planten
Netto ecosysteem uitwisseling (NEE) = Reco – GPP
Koolstofbalans = NEE + Oogst

CO2



Fotosynthese & ecosysteem respiratie
Gedraineerd veen Natuurlijk veen

Ec
os

ys
te

em
re

sp
.

Fo
to

sy
nt

he
se



Contributie verschillende koolstofbronnen

• ~40 % van ecosystem-
respiratie komt van 
plantrespiratie
~20 % komt van 
veenoxidatie

• Pools kunnen groter en
kleiner worden per jaar.
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van den Berg et al. under review



Grondwaterstand scenario’s



Vernatten heeft niet overall hetzelfde effect

Hoogste CO2 reductie in Assendelft: tussen -60 en -30 cm
Hoogste CO2 reductie Vlist: tussen -15 en -30 cm

Assendelft Vlist

van den Berg et al. under review



Natural peatland: CH4 emission



• Vegetatiecompositie in Nederland, samengevat in 17 archetypes 
bestaande uit 7 verschillende vegetatietypes

CH4 uit natuurgebieden in Nederland

Vegetatietype Maairegime
(x per jaar)

Grondwaterstanddynamiek

Veenmos 0 Onderwater

Slaapmos 1 Constante GWS aan maaiveld

Riet/Lisdodde 2 Fluctuerend (0-20 cm below surf.)

Zegge 3 Fluctuerend (0 - > 20 cm below surf.)

Struik

Boom

Kruid/gras



Drie strategiën voor CH4 emissieregistratie voor alle organische
bodems in Nederland:

1. Graslanden:
• Intensief gedraineerd/gebruikt: emissie factor ~0 t CO2-eq ha-1 jaar-1

• Extensief/natuur: relatie temperatuur en GWS gekoppeld aan huidige SOMERS 
structuur

2. (Ver)natte ecosystemen (nature and paludiculture)
• Opzoektabel met door PEATLAND-VU berekende emissies voor de 17 archetypen

3. Sloten en meren
• Samenwerking met andere groepen die al modelleren (PC-Ditch en PC-Lake, RU en

NIOO)

Plan CH4 in SOMERS



Zonder metingen geen modellen
… en andersom


